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1 Vorwort

Verehrter Kunde!

Wir bedanken uns fir lhre Entscheidung ein Produkt
unseres Hauses einzusetzen und gratulieren lhnen zu
diesem Entschluss.

Das Stroboskop kann vor Ort fur zahlreiche
Anwendungen genutzt werden.

Um die Funktionsvielfalt dieses Gerates fir Sie optimal
zu nutzen, bitten wir Sie folgendes zu beachten:

Jede Person, die mit der Inbetriecbnahme oder
Bedienung dieses Gerates beauftragt ist, muB die
Betriebsanleitung und insbesondere die Sicherheits-
hinweise gelesen und verstanden haben!

2 Sicherheitshinweise

2.1 Allgemeine Hinweise

Zur Gewahrleistung eines sicheren Betriebs darf das
Gerat nur nach den Angaben in der Betriebsanleitung
betrieben werden. Bei der Verwendung sind zusatzlich
die fur den jeweiligen Anwendungsfall erforderlichen
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten.
SinngemaR gilt dies auch bei Verwendung von Zubehor.

2.2 Unfallverhiitung

Achtung! Objekte die wegen des Stroboskopeffektes in
einem Ruhezustand zu sein scheinen, bewegen sich mit
hoher Geschwindigkeit. Bewahren Sie immer einen
Sicherheitsabstand und berihren Sie nicht das
Testobjekt. Das Gerat steht unter Spannung. Schalten
Sie den Strom ab, bevor Sie versuchen das Gerat zu
offnen. Lassen Sie nicht zu, dass FlUssigkeit oder
Metallsplitter in die Luftungsschlitze gelangen, denn dies
kénnte das Gerat zerstéren.

2.3 Qualifiziertes Personal

Das Hand-Stroboskop darf nur von qualifiziertem
Personal, ausschlief3lich entsprechend der technischen
Daten verwendet werden.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die mit der
Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb
dieses Gerates vertraut sind und die Uber eine ihrer
Tatigkeit entsprechenden Qualifikation verfligen.

2.4 Restgefahren

Das Hand-Stroboskop entspricht dem Stand der Technik
und ist betriebssicher. Von den Geraten kdnnen
Restgefahren ausgehen, wenn sie von ungeschultem
Personal unsachgeman eingesetzt und bedient werden.

2.5 CE-Konformitat

Die Konformitatserklarung liegt bei uns aus. Sie kdnnen
diese gerne beziehen.

3 Funktionsbeschreibung

Das Stroboskop wird eingesetzt zur Drehzahl- bzw.
Schwingungsmessung oder auch fir
Bewegungsbeobachtungen. Die Blitzfrequenz wird tber
einen Drehknopf eingestellt und auf dem Display
angezeigt. Die Versorgungsspannung wird von einem
internen wiederaufladbaren Akku geliefert ( bbx ) oder
durch einen direkten 230VAC-Anschluss (bax).

Stand 12/07 Angaben ohne Gewéhr. Irrtiimer und Anderungen vorbehalten.
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9 Spezifikationen

Blitzfrequenz - Bereich:
Blitzfrequenz Auflésungsvermogen:
Blitzfrequenzgenauigkeit:

Aktualisierungsrate:

Zeitbasis:
Blitzdauer:

Speicher:

Knopfregulierung:

Display:

Lebensdauer Blitzrohre:

Betriebstemperatur:

Relative Luftfeuchtigkeit:

30 bis 10.000 Blitze die Minute
1 Blitz/Minute
+/- 1 Blitze/Minute

Unmittelbar

Ultrastabiler Kristalloszillator
typ. 10 - 25 Mikrosekunden

Die zuletzt benutzte Einstellung wird beim Ausschalten
gespeichert und beim Einschalten wieder angezeigt.

Steigt um 36 “Raster” pro Umdrehung / Dynamische
Anderung

LCD Display mit 6-stelliger 12,85 mm hoher numerischer
Anzeige und 5-stelliger alphanumerischer Anzeige
Batteriestatusanzeige ( nur Nova-Strobe bbx )

100 Millionen Blitze

0°C bis 40°C

max. 80% bei Temperaturen bis 31°C ; dariber sinkt der Wert
linear auf 50 % bei 40°C

bbx- Spezifikationen
Spannungsversorung:

Lichtstarke:
Betriebsdauer:

Aufladezeit:

Gewicht:

interne 6 VDC NiMH Akkus

Durchschnittlich 13 Watt > 4000 Blitze/Minute ;
unmittelbar pro Blitz 230mJoule bis 4000 Blitze/Minute

typ. 2 Stunden bei 1800 Blitze/Minute und tber 1 Stunde bei
6000 Blitze/Minute ( bei vollen Akkus )

4 bis 5 Stunden

ca. 0,85 Kg (inkl. Akkus)

bax- Spezifikationen
Spannungsversorgung:

Lichtstarke:

Betriebsdauer:

Gewicht:

230 VAC ; 35 VA

Durchschnittlich 15,5 Watt > 4000 Blitze/Minute ;
unmittelbar pro Blitz 230mJoule bis 4000 Blitze/Minute

Dauerbetrieb mdglich ; innerhalb der Temperaturbegrenzung.
Belliftungschlitze diirfen nicht abgedeckt werden und das
Stroboskop muss horizontal gehalten werden ( Haltegriff nach
unten )

ca. 0,7 Kg
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8 Wartung und Pflege

8.1 Auswechslung der Blitzréhre

Es ist nicht notwendig irgendeine Schraube zu
entfernen um die Blitzrohre zu wechseln!

Bevor Sie versuchen das Gerat zu offnen,
vergewissern Sie sich, dass das Gerit ausgeschaltet
ist.

Beim Nova-Strobe bax achten Sie darauf das der
Netzstecker gezogenist!

Lassen Sie die Blitzrohre abkiihlen (ca.5 Minuten)!
Das Stroboskop ist so konstruiert worden, dass es seine
interne Hochspannung innerhalb von 30 Sekunden
entladt. Trotzdem sollten Sie vorsichtig vorgehen.

Um die Blitzréhre zu wechseln, ist es nur notwendig die
Frontscheibe zu beseitigen. Die Scheibe wird von zwei
Klemmen seitlich des Reflektorgehduses gehalten.
Diese missen beiseite geschoben und die Scheibe
entfernt werden. Ein kleiner Schraubenzieher kénnte
sehr hilfreich sein. Achten Sie darauf, dass Sie die
Klemmen nicht mehr als notwendig verschieben, um die
Scheibe zu I6sen. Es ist nicht notwendig, dass Sie den
Reflektor herausholen. Ziehen Sie die Blitzréhre mit
Zeigefinger und Daumen vorsichtig raus.
Fassen Sie die neue Blitzrohre mit einem sauberen
Tuch an und stecken Sie diese so in den Sockel, dass
die roten Markierungen ilibereinstimmen. Stellen Sie
sicher, das die Lampe gerade und zentriert im Sockel
steckt.
ACHTUNG: Die Lampe darf den Reflektor nicht
beriihren.

Bringen Sie zuerst den Reflektor ( falls er demontiert
wurde ) und dann die Frontscheibe (auf die Kerben
achten!)inihre Ausgangsposition zurlick.

8.2 Akkuladung / Akkuentladung

Betrifft nur das Nova-Strobe bbx.

Wie alle Akkus so haben auch die im Stroboskop
enthaltenen NiMH-Akkus eine bauartbedingte
Selbstentladung. 10% bis 15 % der Ladung geht in den
ersten 24 Stunden verloren, danach sinkt die
Selbstentladung auf0,5% bis 1% pro Tag. Deshalb laden
Sie das Stroboskop am besten immer kurz vor der
Nutzung auf. Gerate die Uber langere Zeit nicht benutzt
werden, sollten etwa alle drei Monate aufgeladen
werden. Ansonsten kann der Akku an Kapazitat verlieren
und unbrauchbar werden.

Die Aufladezeit betragt typischerweise 4 bis 5 Stunden.
um die maximale Akkuleistung zu erreichen , beenden
Sie die Aufladung erst wenn die Meldung “ 100% “ im
Display erscheint.

Um eine ernsthafte Beschadigungen zu vermeiden,
benutzen Sie nur das mitgelieferte Ladegerat.

8.3 Sicherung

Die Stroboskope mit Akku ( Nova-Strobe bbx ) besitzen
eine riicksetzbare Sicherung, die automatisch auslést
und auch automatisch wieder zuriickfallt wenn die
normalen Betriebsparameter wieder erreicht werden.

Die Stroboskope mit direkter 230VAC-Versorgung

( Nova-Strobe bax ) haben eine auswechselbare
Sicherung ( 750mA ; flink ). Um diese Sicherung zu
Uberprifen bzw. zu wechseln entfernen Sie bitte die
Frontscheibe und den Reflektor ( wie in Kapitel 8.1
beschrieben).

Achtung !!!

Achten Sie darauf das der Netzstecker gezogen ist
und das Stroboskop ausgeschaltet ist !

Lassen Sie die Blitzrohre abkiihlen (ca. 5 Minuten) !

WACHENDORFF PROZESSTECHNIK GMBH & CO KG
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4 Geratebeschreibung

4.1 Aligemein

Das Stroboskop hat viele Anwendungsmdglichkeiten,
wobei es trotzdem leicht zu bedienen ist. Der eingebaute
Mikroprozessor und der digitale Drehgeber ermdglichen
eine prazise Einstellung und Messung. Das Stroboskop
speichert die zuletzt benutzte Einstellung in seinem
Permanentspeicher.

4.2 Direkt Digital Synthese

“Direkt Digital Synthese” bedeutet, dass der interne
Mikroprozessor des Stroboskops alle geforderten
Signale erzeugen kann und sie aufblitzen laRt.

Bei Analog Stroboskopen sind diese Werte nur durch
einzelne oder mehreren Drehungen am Drehknopf
(regulierbarer Widerstand) einstellbar, was bei
mangelnder Empfindlichkeit zu Abweichungen fiihren
kann. So ist es sehr schwierig bei einem Analog
Stroboskop einen Absolutwert zu erhalten.

Das Stroboskop erzeugt alle Signale in kleinen, sehr
prazisen Stufen. Diese Signale werden von einem
stabilen Kristalloszillator abgeleitet. Es ist keine
Benutzer-Kalibrierung oder Regelung erforderlich, um
einen genaueren Anzeigewert sicherzustellen. Der
Anzeigewertist sehreinfach und genau zu wahlen.

Der Drehknopf ist mit einem inkrementalen Drehgeber
versehen, welcher direkt mit dem Mikroprozessor
verbunden ist. Dieser Knopf durchlauft 36 Stufen
(Schaltraster) pro Umdrehung, was fir eine genaue
Regulierung sorgt. Man kann den Knopf kontinuierlich
drehen. Dies entspricht einem 100 Ohm Widerstand in
einem Analoggerat. Natlrlich ist es nicht notwendig, dass
Sie den Knopf solange drehen, um vom langsamsten
Wert zum schnellsten Wert zu gelangen.

Wenn Sie die Blitzfrequenz schneller regulieren
mdochten, driicken Sie entweder die x2 (Blitzfrequenz
wird verdoppelt) oder +2 (Blitzfrequenz wird durch 2
geteilt) Taste.

Drehen Sie den Knopf gegen den Uhrzeigersinn um die
Blitzfrequenz zu erhéhen und mit dem Uhrzeigersinn um
sie zu verkleinern. (Der Knopf reagiert sehr sensibel!)

Bei einer langsamen Drehung entspricht jede “Stufe”
(Klick) einem Wert von 1 Blitz pro Minute.

Bei einer schnellen Drehung bewegt man sich mit
entsprechend groReren Schritten.

. HINWEIS:

Es gibt einen Maximum- und Minimumwert auBerhalb
derer Sie nicht regulieren kdnnen.

(' max. 10.000 Blitze/min und min. 30 Blitze/min)

Der Wert kann nach diesen Grenzwerten also nicht
mehr erhéht bzw. vermindert werden.

Bei Betatigung der x2 Taste erscheint dann die
Meldung “ OVER “ in der unteren Zeile. Bei Betatigung
der +2 Taste erscheint dann die Meldung “ Under “ in
der unteren Zeile.

4.3 Vorbereitung

Das Stroboskop kann mit der Hand gehalten, an einem
Stativ oder an andere Halter die liber eine %4 - 20 UNC
Schraube verfligen, befestigt werden.

Das Nova-Strobe bax verfugt Uiber eine direkte 230VAC
Versorgung.

Das Nova-Strobe bbx verfligt Uber einen internen,
aufladbaren Akku. Das Gerat sollte vor der ersten
Benutzung aufgeladen werden. Der Akku bendtigt ca. 3
bis 5 Ladezyklen um seine volle Kapazitat zu erreichen.
Das Nova-Strobe bbx kann, aufgeladen, kontinuierlich
6000 Blitze/min. Uber einen Zeitraum von 1 Stunde
abgeben. Das Stroboskop hat eine Schutzeigenschatft,
welches das Gerat daran hindert mit schwacher
Spannungsversorgung zu arbeiten. In diesem Fall kann
man keinen Blitz mehr sehen und auf dem Display wird
“LO BAT” angezeigt.

Nach dem Aufladen kann man wieder problemlos
weiterarbeiten. Die genaue Betriebszeit hangt von der
Blitzfrequenz und dem Arbeitszyklus ab. Langsame
Blitzfrequenzen erhohen die Betriebsdauer.

Um den Akku mit dem Ladegerat aufzuladen, stecken Sie
das Kabel in den Kabeleingang unter dem Anzeigefeld
und hinter dem Griff und stecken Sie das Ladegerat in die
Steckdose.

Die Aufladezeit betragt typischerweise 4 bis 5 Stunden.
um die maximale Akkuleistung zu erreichen , beenden
Sie die Aufladung erst wenn die Meldung “ 100% “ im
Display erscheint.

A HINWEIS:
Benutzen Sie nur das mitgelieferte Ladegerat.

Andere Ladegerate kénnen das Gerat
beschadigen und fiihren zu einem Garantie-
verlust.

WACHENDORFF PROZESSTECHNIK GMBH & CO KG



@ Stroboskop

5 Zeichenerklarung

5.1 LCD-Anzeige

Digitale hinterleuchtete brillante LCD-Anzeige.
Folgendes wird angezeigt und durch Indikatoren
definiert:

RPM - Blitze pro Minute werden
auf dem Display angezeigt

OVER - Gewlnschte Frequenzverdopplung
ist oberhalb der max. méglichen
Blitzfrequenz.
( Siehe Hinweis Seite 2)

UNDER - Gewulnschte Frequenzhalbierung ist
unterhalb der min. mdglichen

Blitzfrequenz.
( Siehe Hinweis Seite 2)

Nur fiir Nova-Strobe bbx :

LOBAT - Akku leer! Bitte aufladen.

B3 - Akunoch3svol
|

- Akku noch 1/2 voll

D - Akku noch 1/4 voll
-

- Akku fast leer

CHRGE - Das Stroboskop wird aufgeladen.
In der oberen Zeile wird der Lade-
zustand des Akkus ( 1 bis 100 % )
angezeigt.

5.2 Bedienungstasten

2 Tasten auf der Ansichtsseite, eine Ubersichtliche und
hinterleuchtete LCD-Anzeige und ein seitlicher
Drehknopf erméglichen eine schnelle und einfache

Bedienfeld

6 Betrieb

Um das Stroboskop einzuschalten driicken Sie den
Einschalttaster im Handgriff. Soll der Einschalttaster fiir
einen langeren Gebrauch verriegelt werden, dann halten
Sie das Gerat in der rechten Hand und driicken Sie mit
dem Daumen den seitlichen Druckknopf so tief wie
moglich hinein.

Sie kénnen den Einschalttaster nun loslassen, wobei er
trotzdem an seinem Platz bleibt.

Um den Einschalttaster wieder zu entriegeln, driicken Sie
diesen einfach nochmal und er ist frei. Sobald man das
Stroboskop einschaltet, beginnt sofort der Blitzvorgang.
Die zuletzt benutzte interne Blitzfrequenz (in Blitze pro
Minute ) wird angezeigt.

Der Lademodus ( nur Nova-Strobe bbx ) beginnt sobald
das Gerat am Ladegerat angeschlossen ist. Die
Blitzfunktion ist dann deaktiviert.

Das Gerat zeigt wahrend des Ladevorgangs
kontinuierlich den Status des Akkus an.

Bedienung.

Funktion der Tasten:

X2 - Die Blitzfrequenz wird verdoppelt

+2 - Die Blitzfrequenz wird halbiert

3 WACHENDORFF PROZESSTECHNIK GMBH & CO KG
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7 Drehzahlbestimmung

Primar wird das Gerat benutzt um eine Bewegung zur
Diagnose/ Inspektion als Standbild darzustellen.

Das Gerat kann aber auch als Geschwindigkeitsmesser
benutzt werden. Um dies zu tun, missen aber mehrere
Faktoren eingerichtet werden.

Erstens muss das Objekt, dass gemessen werden soll, in
seiner Rotation von 360° sichtbar sein (Wellenende).
Zweitens muss das Objekt als Bezugspunkt ein
eindeutiges Merkmal, wie eine Klemme, Keilnut oder
eine Fehlstelle aufweisen. Ist es aber vollig symmetrisch,
ist es notwendig, dass der Benutzer das Objekt mit einem
Stiick Klebeband oder einem gemalten Strich als
Bezugspunkt auf einer einzelnen Stelle markiert.

Wenn die Rotationsgeschwindigkeit innerhalb der
Blitzfrequenz des Stroboskops liegt, starten Sie bei der
hoéchst mdoglichen Drehzahl und regulieren Sie die
Blitzfrequenz herunter bis Sie ein stehendes Bild
erhalten. Wenn die Blitzfrequenz verdoppelt wird,
werden Sie zwei Bezugspunkte erkennen. Bis Sie sich
der korrekten Geschwindigkeit ndhern, kann es durchaus
sein, dass Sie 3, 4 oder mehr Bezugspunkte sehen
(wegen der Oberschwingung ).

Die erste einzelne Abbildung, die Sie sehen, ist die
richtige Geschwindigkeit.

Um die tatsachliche Geschwindigkeit zu bestatigen,
halbieren Sie den angezeigten Wert .

Nun sollten Sie erneut nur eine Abbildung erkennen
kénnen (kann auch Phasenverschoben sein!).

Ein Beispiel:

Sie erkennen nur eine Abbildung des Bezugspunktes,
wenn Sie sich eine Welle mit einer einzelnen Keilnut in
der tatsachlichen Geschwindigkeit anschauen.

(Auch bei Bruchteilen wie ¥, '/,, 4 usw der Geschwindigkeit)
Im Gegenteil werden Sie aber 2 Abbildungen des
Bezugspunktes bei einer Verdoppelung, 3 bei einer
Verdreifachung usw. der Geschwindigkeit sehen.

Die Blitzfrequenz entspricht den Umdrehungen/Minute
bei der hoéchsten Blitzfrequenz die nur einen
Bezugspunkt (Keilnut) abbildet.

Beispiel:

Rotationsgeschwindigkeit

liegt bei 3000 Umdrehungen in der Minute.
Werte in Umdrehungen/Minute

OOOOQ 6w

S(lllstand I, x 2 X
1.000 1.500 3. 000 6.1 000 9. 000 12 000

Tatséchliche
Geschwindigkeit

B 1kt Abbil 1 bei hiedenen Geschwindigkei

Sollte die Geschwindigkeit oberhalb des Stroboskop-
Bereichs liegen (10.000 Blitze/Minute), kann sie anhand
der Oberschwingungen und Mehrpunktkalkulationen
gemessen werden.

Fangen Sie mit der hdchsten Frequenz an und regulieren
Sie dann runter. Notieren Sie sich die Blitzfrequenz, der
ersten einzelnen Abbildung z.B. des Keilnuts und nennen
Sie sie “A“. Fiihren Sie diese Abnahme der Blitzfrequenz
solange durch, bis Sie die zweite einzelne Abbildung, die
Sie “B” nennen und die dritte einzelne Abbildung, die Sie
“C”nennen, notiert haben.

Bei einer Zwei-Punkte-Kalkulation lautet die Formel:

U/min =AB/(A-B)
Bei einer Drei-Punkte-Kalkulation lautet die Formel:
U/min =2XY(X+Y)/(X-Y)?

Wobei X=(A-B) und Y=(B-C)

Bei Anwendungen, bei denen Sie das Messobjekt
anhalten und ein Stilick Klebeband befestigen kénnen, ist
ein Optischer-Tachometer ( z.B.: PLT200 ) fir
Umdrehungsmessungen besser geeignet. Stroboskope
sollten nur dort benutzt werden, wo Sie das Messobjekt
nichtabschalten kdnnen.

Das menschliche Augeist nichtoder nur sehr schwer

in der Lage, eine gestoppte Abbildung, durch ein
Stroboskop dessen Blitzfrequenz unter 300 Blitze/min.
liegt zu erkennen.

Deshalb ist es unmdglich das Stroboskop fiir eine
Inspektion oder Umdrehungsmessung die unter 300
Blitze/Minute liegt zu benutzen.
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